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# t^a Ai^Eflofl^ cfl oi Ei ^ efle}« ^Ai^l^- = efl<y -^3. ^15: 3# 
A Ja ^]Jl *fl<?l =3]<y ^a 4]Jl ^5^-, -8 a ^IJ: ^3 

S-^-eI ^3 ^lit i^tM. *fl<y H.e)l°J ^3. t^jf^. A Ja ^^.Jf 

^ *fll -^-JL $3. ^ lefj -^5L ^IJl^l #^>JL, *fll -6-JL ^3. 

^]S7> ^1 ±^ X\^r o]^- ^#£1^1 ^ nfl, ^1 Al 3 /Jit ^ = 

^jf 7 } ^1 ^a ^M$*Rr ^a ^jis^B] *fl2 -R-Jl ^a *!J>« 

^ ^a ^12 ^-Jl >3a ^is^i -g-^H 

Heil<a *H£l *ei]<3 ^a t^fe ^2 -B-jl ^a ^l^^l 

-§-<iH?H 41 ^ ai 3 aij:^ *fli ^-jl ^!a ^Isl- tfl^- 

Hefl<a -ga ^ije. ^# ^ 3# A Ja ^IJi ^^HH^ c-floiEi 4 

s -fle1# #^1*3 ^ #301 014. 

[tfll£] 

£. 4 
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^ ^ir ti o Vl £! {Frame synchronization signal detecting device and method for decreasing 
error of data demodulation in optical disc system} 

£ 2^r ^Hfl 7l#ol] nf^ s_z])o) ajjt M-Bft^^ !^5lo] tf. 

51 7^: t^S] <^^Al^ofl icj-s h^oj Aj a a]Jt ^# ^ 4^^- u}- 

51 8^ 51 7^1) £Al^ -8-Jl*V 413. ^1^^ ^# aif^^ ^Ml^l uj-Ef^^ ^#5Lo] 
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£ 10£- 51 7<H] -fhJLt> ^3. *\3L2] ^# ^^-1- ^r^m 4^-§- ^Ml^l 

<10> # C)^a A^^o] n^o} aJ ^ a]Jt ^ ^ ^ « o >^chi ^ 

<n> o^h>^ o.^ > % rl^ELsLifB] ^fl^slfe c^ig t-flolB] A]jr^ H ell<y ^3 ^IJ: 

(frame synchronization signalHl £Efl°J fiS. o].f-<>|*]n} ( EFM 

<12> EFM ^2:^ c-HolEi a] jr^ £ £ x|<g a] jr 

(DSP:digital signal processor)^. ^sJjl, ^7) t^ig ^.s. EFM 4 

2, 33, ^^3^1-^ -f^ a]s 4^# 0 1 ^r^^q-. 

<13> 3E 1-g- ^el^ll- # c| ^tg^ cf^-uZf ^-cf. SL 1^ ^ 

<w> JE luf ^-ol, a] 3: ^^^1(10)^ EFM 4^(11), ^#£(constant 

linear velocity, °}f>\, CLVe}- ^) *jH-?-(14), ECC^-(15), B\ sfl ^1^(17) , ^ ^a^l- 
3(18), EDC^-(19), ^ #^(20)1- i^-tbcf. 
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<15> A oM EFM 4S^-(1D^ £efl°J ^3 HSL ^#^1(12)^ ^^-(13)1- i^cf. 

^■71 Hefl°J ^3 Us. ^#^1(12)^ ^3.^1 <Q^S\±r t^l*g HM*) ^]JUEFM)3 
-f^ =^H^ 413. ^ls(FRA_SYN)# ^#*}^, CLV X| <H ^- ( 14 ) sq- (13)^1 

^7} 42:^(13)^ ^7} ^}JL(FRA_SYN)1- 7}^o_S. £5l| 0 J 

<ie> #7] CLV *iH^-(14)fe ^7} Hefl<y ^3 ^JUFRA_SYN)°fl -g-#«H ^fl* -2-3 

*1H^!JL(CTLH1 t^3^1 S^tf. 

<i?> iHEfl^l (scratch), ^^-(finger-print), 3B(black-dot) ^4 ^ 

^ —3. ^(defect) JLS <?lsH, ^"71 £ e |oj 41 H ^l^(FRA_SYN)7l- ^#3*1 

«r °1^ = efl«9 -93 ^1J1(FRA_SYN) *1^# ^*HH #7l 

CLV *)H-r-(14)^ ^3^1 ^37} ^ o.S. ^r^Vjl, #7l S.B\ ^ 

-¥-^1 7>^ ^tb 4]Jl(CTL)» zl ^4, c1^3^) ^£7> ^ 

<18> tcj-e}-^ , ^eflo]]^ sefl^ ^3 *1^# ^*HM ±.^3 33l<y ^3 

t^PM *1# ^OV ^-°g^#0_^Ml , CLV *IMJ=L(14)<£) ^.^^ *&*)-B}%,t± m o) 

&itr ^2fl^ Hefl<y 413 #<?J «<H=H <gofl 7r n]^- ^ ^6,069,855^^11 7l 

<i 9 > £ 2 c ^ £ 3f #J2.*H #2fl 7l#o)l tc^ ^efl<y ^13. ajjt ^#^1^1 ^ *J 
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<20> S. 2^r ^Hfl 7l#<Hl £Efl<a 413 a}Jt M-Bl-ifl^ -ir^-^olcf. 

<2i> £ 22f ^sfl 7l#ofl rrj-s. ^31^ ^3 ^11 3##*1(30)^ 

^#^(31), ^3-^(32), -frjL <$EL ^#-^(33), ^3. *\3L ^ 

. -^(34), ^Ja ^IJL #^(35), ^ ^Ei(36)» ^«RVcf. 

<22> ^-71 >g3 ^]Jl ^#^-(31)^ RF ^^^-(nliA])S.«-E-| #^5)^ t^ig t}] o] E-| A] 

JL(EFM)3.-^ ^1J1(DET_SYN)# #7l a]Jt m}-^(32) 

^ £.33 7>£^ -§-^H ^£3€ ^l^(WIND)^ «yoflol 

# ^1^1^. ^"71 -frs. ^3 3#^(33)^r £ 3*)H ^£5^ ^ , ^7] #5. 

t ^JL(WIND)3 ^1^1 oil- ^HfloflAi ^-71 ^#^(31)7> a 0 i- 7 ) aj 3 aij: 

(DET_SYN)«- o|f -B-jLtb ^3. ^]JL(VAL_SYN)^i #^^-rf. 

<23> Aj- 7 i n E fl<y ai^ #^Jf( 35 )^ Aj-7l -B-J:^ ^EL ^]S(VAL_SYN)7}- ^^s]7^ 

^ $3. ^1^(INS_SYN)7> nfl, Ai^-g. n z] ]o) Ai a Ai-g- 

(FRA_SYN)SAi #3^. 

<24> Aj- 7l ^Ei(36)^r #7l ^efl<y ai 3 -tl5L(FRA_SYN)°1] -§-^V^ 3^3:0., « # 

<25> Aj-7] 7>-^Ei(36)^ #7) Hell<y ^3. ^ Jl(FRA_SYN)7> uflpH} ^^H, 7> 

^ "0"CL3. 5]J1, #7j *fl^ ^JL(CH_CLK)3 cfA] Al^li}. 

<26> Aj-7] Aj-Oj Aj H A]jr ^-^^(34)^ a o v 7 ] _o j^v Al^ A] jr ( V AL_SYN ) 7> <^ ^ a] 

^o> 3^*] ^ ^ o. ) a^£ 7 fl^^ 413 ^ls(INS_SYN)« 
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<27> ^7HH, # 7 ] ^3. *\$. ^3^(34)^ #7] ^1Jl(CNT)7> 

71 7|-£Ei(36)^ 3-5*1=1*1 ^ 31 #7} *flv| a]^(CH_CLK)1- ^^^>°S., ^f- 

*m ?V*^ A J-7l & ill} 7i*l7il ^t}. 

<28> ol nfl, ^- 7 ] ^-og 4 i a Ajjr ^ *-(34)7l- ^.7] ^ ^3. ^]JL ( INS_SYN)# 

^, 7V^Bl(36)7> e}^=lt}. ^-71 413. ^IJl ^-¥-(34)^ ^ a1# ^o. 

#7l ^a. ^1S(INS_SYN)» ^^tf. 

<29> ^-7] ^-01 ^3 a]jt ^^-(34)71- 7^2) ^7] INS_SYN)l- 

:2.¥ #^^1-^, ^7l ^JL ^^^f (32)^ ^-71 ^JE-f AlJr(WIND)l- oloflol^-A] 

^, <$7] ^3 ^JL(DET_SYN)7}- nfl^H ^£^1- ^.^tVcf. 

<30> ^-71 <4 ^-ol ^gfl 7l#oll ^ a^j A l£L Ajjr ^#^0] ^^o. £ 30. 

<3i> £ 30^, "A"^ cJiH &t£o] ^0.0^ ^ olBl Al^(EFM)£l 

<32> 5L 3°1H 34 ^oj ; ^-71 rq^l^ c-flolB] A}Jr(EFM)<>] --A" ^ -^o> 

3. ^1^(DET_SYN)7> ^fecf. ^IJL ^"^(34)-^ a|^V ^o> ( 

^, £ 3^1^ »C" ^Zt<L£. 7fl^S] ^-<y 41a ^1S(INS_SYN)» ^t!:^. 

^z. ^4, H3l<y ^3- ^IJL ^#^1(30)^ #7l "C'^Zt >^3 *J 
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3l(DET_SYN)7> *\\\ ^7} Ala. ^1^(INS_SYN)# H3l 0 J ^3 ^Jl(FRA_SYN)3>| # 

=sfl«g ^ja 41Jl ^#^1(30)^ £ 3^ »d»s ^p- ^ 

^3-2-3. -R-JL*1 ^3 ^1^(DET_SYN)7> -a£-f7> 7l 

$.77}*}, #7] ^3. ^15l(INS_SYN)1- #7] ^3 ^lJi(FRA_SYN)3.^ #^tb^- 

. 5E, ^71 £2j|<9 ^3 3##*l(30)fe >*7l "C" ^"71 ^oj A]^ 

(INS_SYN)7> JE.^ ^<H1^> HlSi A J3 -<0 J> (DET_SYN)» 

A o V 7l ^3 ^lJKFRA_SYN)^i 

ZZ. ^A, ^-S^fCE 12] 13 %7\ "D" ^Tj:^ ^-71 ai 3 Ajjr 

(INSLSYN)* 71^5. *}cr| cflojBll- °1 , ^-71 ^ a] jr ( INS _ SYN )^ 

^#5} &<>1 o}i] 7 ] nfl§-ofl ) Aj-71 43^(13)^ C-flojE^ EFM 
711 ^ ^ 7-11 sH, c-HojE^] 0^7} iH^^r ^l^o] ojrf. 

71^3 ^fe, 4lJi ^SMH ^#£j^ 

^3 Al^o^ irefloi ai 3 a]^ ^ *j ^SR^t-fl oicf. 

^ ^ *)-§-] 

#7] 7l#^ -bM1« ^*>7l ^tb a- ^^H^ # ^3 -A]^Eflo) 
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AISS.^ #3^jl, *fll -H-JL ^3 ^117} afll A]^> ^#5]^ nfl, afli 

s ^^Rr Hefloj 413. ^J: ^-^^-7> *fli ^13 ^Isl- ^*Hr *°Jr, ^ 

3 ^l^E] a(|2 -n-jL ^3 #^*Vcf . tfl«- s^oj ^3 

31 ^ ^12 -B-JL ^3 ^Jl<>11 -g-^SH H^J ^3. ^JL-I- *H91 ^3 

*Kr ^3 #7l ^3 ^1 ^-S ^3 ^1^^ 

A i ^IM93fe ^3. *\2L # sl-m- ifl^- £511^] -^H #^*Rr *H°1 Hell 

°J ^]5L iHJ-fS]-, ^-71 uflol Hefl°J ^3 US. *Qr*8*f7\ %7] ^3 ^3L% 

^-7] ^2 -fi-JL ^3 ^#*Rr =efl<y ^3 ijMS-f-, ^ # 

7} iflJf ^13 HS-Q %7\ *fl2 -R-JL ^J3 ^IJLofl -§-lHH nefloj ^ a 

#^Rr #^^-1- % c]i3 -*1^£] Hell<y ^3 ^Js ^# #*l<ij Hefl<y 

^3 ^1^ ^# aZ 0 !^, 

(a) ^-71 cl^l^ dlojE^ ai^^«. e ^ o.jg, a] 3 ^1^1- ^-711; 
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<39> (b) #71 *U -frJL ^3. <#7] ±^ A] # nfl , Aj- 7 ) o_ 

<4 0> (c) ^7] Al -frS. A JS ^1Jl7> ^-7] Al^> ol# ^#5]^ nfl , #7] ^ 

<«> (d) ^"71 A JH ^llt iH^Rr *o>, ^7} z\)2 *JJl7> nfl, 

°l^*l-7l ^^H^ .S. Mj-tgo] ti>^*V aflA^i- ^ £^ * JEigofl 

^ #4*1 ^^W. ^ lE^ofl ^A]^ %v 2 .h.j 1 ^ w.^ fl# q-^sflcf. 

<44> 4^ M}-^ c^aHH 4€- =^1^ -^3 <tfJl M-Eflfl^ 

<45> £ A 6\)X] ^-o], ngfloj ^3. aIJ: ^#^1(100)^ ^3. ^IJ: ^# 

-¥-(110), ^l<y ^3. US. ^-¥-(120), A^ti s Efl oj ^ H ^jjr ^«l( 130)j ^ 

#^-¥-(140)# 5L^-W. 

<46> ^7l 413. ^]Jl ^#-¥-(110)^ RF <SH^-(ul£Al)5.«-Ei c)^^ efl ol e-] 

^1Jl(EFM)5.^-&| ^3 ^]Jl(DET_S)!- 
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<47> #7l nfloi n^oj aj 3 ai^ ^«-(i20)fe XI 1 4!3L ^^(121), XU -fr 

JL ^3 ^Js £#^(122), vfl-f ^efl^ ^3 ^ #^(123), XI 1 ^ -*J3 a]Jt ^ 

^(124), *2 XU (125)1- ^Hl^tk 

< 48 > a, ^u. ^]<y Aijr ^3-¥-(l30)*f Xl2 €H-f ^5^(131), Xl2 

-R-Jl *]J> ^#-^(132), e^J ^IJl #^(133), X]2 ^3 ^]Jl ^^(134), 

^ Xl2 ^^(135)1- ^«1*V4. 
<49> Aj. 7 l ^fl! f ^2 a]^ ^^-(121, 131)^ ii^S] X]2 7l-gr^ ^1^ 

(CNT1, CNT2H Al^l -^o> xji, ^2 ^]Jl(WIN1, WIN2)» °H<>] 

1- ^1^14. 4 V 7] XU -B-S ^3 ^JJl ^#-^(122)^ XU -SS-f -tl^(WINl)^ oio^l 

WMHH <%7] <%3. US. ^#^-(110)7]- 413. -tl^(DET_S)# °1 

1- XI 1 -frs ^3 ^lS(VAL_Sl)^^i 
<50> ^7HH, Aj-Efl 7 > ^-f Aj-71 -o -g. 4 i 3 a}Jt ^#^-(122) 

^ 1488T(T^r *fl\i a]Jto} ^71) ±a(aTr 7}^) aItV #2}°- ^ 

-2. ^-71 xi 1 -b-jl ai^(val_sdi- #^*vq-. 

<5i> s . > a^-7] xi 2 -frJL ^3 ^]JL ^#-^-(132)^ Aj-7] xl2 AJJ:(WIN2)2] <&°\}°] 

1- ^^HH Aj 3 a]jt ^#^-(no)7> ^-71 ^3 ^Js(DET_S)l- o|s. 

X12 -B-JL -^3 Ajs(VAL_S2)^ 
<52> Aj-7i iflw. He fl<y Aj H a] ^ #^^-(123)^ ^-7} XI 1 -fJ-5. ^3 ^J^(VAL_S1)1- 

^l^WM- iE^r ^3 ^1^(INS_S)« ^*Kn, ^r^l€ 4]3L« ^ 413 -tl 

3L(IFRA_S)5>| #^t!"^-. 
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<53> <^7HH ( #7] XU -B-JL <$3. ^IJl ^#-¥-(122)^ ^7} X]2 -R-Jl <$3. ^Ji. ^% 

^-(132)^ AND 7flolEs. s ^ oj J1> av 7 ) vfl-fcL Hefl°J ^3 #Jl #^(123)fe 

OR TflolHS. ^€ ^ Xi^. 

<54> #7l XU ^ El (125)^ #7l iflJf H3l°J -o 1 3 ^}JL(IFRA_SH -g-#«H 

sl^slal, ^ ^1Jl(CH_CLK)» 7>£^*Vui, n 7}^ &-g- ^H^t}. xll 
7>-grE](125)fe ^Rr^ ^j^S € °fl, XU ^IJL(CNTI)* #3*1 

4. ^7HH, #7l 1488 til ^ 5^. 

<55> #7l xll 7>^E^(i25)^ #7] ifl-^- 41a ^!iL(iFRA_S)7|- <y 3 € e) 

^^H, &°] »0"O_3. <#7] ^ #^ ^1^(CH_CLK)^ tfAl 

<56> #7l Xll #<g ^IJL lHWl24)*r #7l XI 1 -6-JL ^3. ^#-¥-(122)5.^- 

3 -*7l »| 1 -B-Jl -ilJL(VAL_Sl)7} ^ AlTV ^o> #^S]*1 gr-fc ^Jf, 7 fl 

XI 1 ^3. *!Jl(INS_Sl)» t>8t4. 
<57> #7l 5]^ Aji #3^(133)^ #71 ^JUDET_S)» ^^14 £^ XI 2 

^3. #^(INS_S2)» ^SKz, El^l ^ J: (RES) 3*1 #^*V^. c*|7HH 

, #7] E}^1 #§Wl33)fe- OR 

<58> ^-71 X12 ^>^Ei(135)^ #71 el^ #JL(RESH1 -8-#*>^ XI ^ #^ ^1 

S(CH_CLK)1- 7V^^^Ji, ZL 7}^ ^^Alfjcf. ^-71 X12 7>^E^(135)^ 

flM € X12 ?>^r^ 41JL(CNT2)-I- 
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<59> #71 *fl2 ^Ei(135)^ ^71 E)^} ^1^(RES)7> <^^€ S^S]^, 

3JM "0"<L3. SlJL, #71 *flvg #3 ^]Jl(CH_CLK)^ cfAl Al^tf. 

<60> #71 ^12 #3 ^IJl ^-^-?-(134)^ #7] m ^Bl(135)7l- 3^5. H^sl ^ 

, ^"71 ^3 lis. 3 #-¥-(110)5.-^ #71 #3. ^1Jl(DET_S)7}- a}7> ^oj- f^s)*] 

^-f *fl2 #<g ^3 ^]JL(INS_S2)# *^«H -^7] *fl2 ?}£-E-| (135)1- 33!^^. 

<6i> #71 #3^(140)^ ^-71 ^ ^efl-y ^a ^ls(IFRA_S)» ^^7lM- £^ #7] 

*fl2 -B-JL ^!JL(VAL_S2)«- ^sr}ji, ^a]^ Aljr§ ^3 -i]JL(FRA_S)S^ 

<62> ^71^- ^€ <i^HH ^3 ^IJL ^# 

^ £ 4 tfl^l S. 10^g- %*-JL^ ii^}^ ^-rf. 

<63> ^ 5 ^ £ Q°- £ 4 ofl £ a1^ Sefloj Aj a Aijr ^#^1^ ^-g; ^*}7) ^tb 

<64> £ 7# #J1*>^, ^7H1 , ^i Ai^ ^-^-¥-(121)^ ^3 ^IJl £#^(110) 

7> 413. ^1^(DET_S)# #^ ^}*] afll ^s(WINl)!- ^£^1- 

-^W. *fll -a-Jl ^3 -ilJl ^#^-(122)^ #7l ;*fll ^ls(WINl)^ ojoilol^- 

^HHH ^"71 ^3 ^^(DET_S)7> #^5]^, o]s- ^1 ^ 413 AlJ:(VAL_Sl)^i 
M W(1100). ^-71 #31(1100)^ £ 8-g- # 3 *^tf. 

<65> o] 3*L r #7l ^11 -H-JL #3 ^]Jl(VAL_S1)^ ^^>ol ^ A]7> o] # ^ 

fe^H ^^1- ^^*Vc+(1200). 
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<#7] X]l -H-Jl 413 ^ls(VAL_Sl)7> ^#5]^ ^-91, M]-t- He)l°J 
#3^(123)^ ^71 *fll -R-JL ^3 -tls(VAL_Sl)l- vflJf = efl°] ^3 ^ JlCIFRA.S)^ 

#3^(140)^ ^"71 iflJf H3l°J ^3 ^1^(IFRA_S)1- H3l°J ^3 *lJl 
(FRA_S)3.*i #7] ^1(1100)5. Bl€W(i300). ^HH, XU -R-Jl 

3 *]Ji(VAL_Sl)ir ^"Bfl7> <y=stb ^-f , 1488T ±a a]?J- ^ji 

SE, #7l <2:7fl(1200)°lH ^-71 XU -fi-JL -^3 <0Jl(VAL_Sl)7> ^ Al?J o]^ 
^-f, *l]l ^3 ^]Jl ^^-(124)7]- di^ 7^2\ A\ ^3. 

(INS_S1)« ^tbcf. #7] m 4! EL *±3L ^"^^-(124)71- iH^Rr #7l XU #<g 

^3 ^1^(INS_S1)^ 7fl^ 107fl, 157fl, 207fl, 25711, 307fl...<4 Qo] , 03 cq 

°}7HlAi, ^-71 XU ^-Jl ^3 ^1JL(VAL_S1)7> ^ ol^v ^#£1^1 £>-g- 

*fll 7V^eK125)^ el ^£1^1 Tfl^ #e} 4l3:(CH_CLK)«- ?V£^W. ZL 

^jzf, 1488 ia^cf d ?1^7fl ^cf. nJ-eM, ^7l X| 1 -frs. 413 

^JL(VAL_Sl)2l ^?>ol ^ +)7J- ^^Sl^^o) <*]j=L^ ^ ^ ^o.^ 

(125H 2l«fl 7V^^Elol ^^tj.. 

tb€, A oM ifl^- i^j ^3 ^IJl #^(123)^r ^-71 ^1 1 ^3 
(INS_S1)« iflJJL Hell^ ^3 ^JUIFRA_S)^| MtW. #7l #^^-(140)^ # 

7} iflJf a e fl<y ^ls(IFRA_S)l- Sefd ^3 <J^(FRA_S)^ #^ *>c]-(1400) . # 

7l #7)1(1400)^ £ 9# %^^rH # cl #Afl*l 
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<?o> o) -f j ^2 -fi-SL 413. ^1Jl(VAL_S2)7} ^#S|^1S1 ^^(1500). #7l 

^^1(1500)^ £ 10^: %5LZ}^ # 3 ^Hl*l ^#^4. #7l ^7fl(1500)«fl>H #7l *fl2 
-fhJL ^J5L <0^(VAL_S2)7> 7J4- ^-71 #31(1400)3. e^}JI, 3 

■f ^"7) #711(1300)3. e) €^4. 

<71> JE 8-^ IE 7ofl o-Jl^V Al 3 ^]Jl£1 ^# jzf^^- ^1*1 uj-E}-ifc ^#£o] 

4. 

<72> £ soflA^, o^, a^S. ^11 -B-Jl ^Ja. 413l(VAL_S1W 7> 

^-EK125)7> el^^cf(HOl). o] Jf, ^-71 afll 7>^Ei(l25)7> ^ ^Jl(CH_CLK)» 
n Y^^m4(1102). <#7] afli 7>^(125)^- 

^ &°] rfc^SH «fl, *fil 7>£^ *!Jl(CNT1)» #^*Vcf. o^HH, a o v 7 ] ^ 

^ 1488 ±a5 ^ 5^. 

<73> AjJi ^-^(121)^ ^71 afll ?>£*g ^JL(CNT1H -§-#*H, 

# -§^°J: *fll ^l^(WINl)!- ^^^#^1^14(1104). <*M<*JM, a o v 7 ] ^ E o. a] 

Jl(WIN1)7> oloflo]^-^^ ^-71 ±7$ aS ^ ^cf. 

<74> -fj-jr. ^3. ^JL ^#^(122)^ ^7l *fll A1J:(WIN1)^1 °l^ol^- 

3 ^3. -tls(DET_S)# afll -n-JL ^l5L(VAL_Sl)3>| #^W(1105). 

<75> 51 9^r 51 7^1 JE^s} aj-oj ^13 a]^o^ ^ 4^4. ^1^1 i+Ej-iflfe S#£o)4. 

<76> £ 90^, H}1 413. ^IJl 1^^(124)7}- *fll -^-^ ^JH ^1^(INS_S1)# 

^tWUOl). tfl^- Hefl°J ^jH ^]JL #^-¥-(123)^ <#7] ^-<a ^13 ^Jl 
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(INS_SD# ^ HBfloj *\s_(lFRA_S)3.*\ #^*Kn, X|l 7>^Ei(l25)^ #7] tfljf 

^efl«y #3. ^1J:(IFRA_S)<^1 -§-#«H ^€4(1402). 

°1 , #7l *fll ^-g-Ei(i25)^ #^ ^1J1(CH_CLK)» ^^^Jl, H 

71:2(1403), #7l &o] ^^ofl £^>^^1S1 <^Jf# 

*Vcf(i404). ^7Hl^i, #7l i^Ste 1488 ±aS. ^ ^cf. 

#7l #7fl(1404HH #7l 7>^^ &o) ^&d\] £^1-^ ^ ^-f ^-71 #31 
(1403)5. e^^l-Jl, ^SHl S^t!: ^-f #7l #31(1401)5. el^W. #7l<4 ^o] t 
#71 XI 1 #°tl ^3. lHWl24)*r #71 afll ^3. ^^(INS_S1)« 4i^^l a] 

?> ?>3^a- t5 ^7i^o.s. ^^?vc]-. 

£ 10^*1, XI 1 ^3 ^l^(INS_Sl)7l- £efl<y #3. 413l(FR/LS)3.>H #^£l^ 

^3 US. 3#^-(110H e)n #3 ^l^(DET_S)7l- ^#£l#, Sl^l ^IJ: 
(133)tt #71 <%3. ^]Jl(DET_S)# e)^ ^5l(RES)5.^ t^W. XI 2 7>^-Ei (135)^ # 
71 E^i ^1JL(RESH1 -g-#*"M Sl^l€^(1501). <^7H1^, a o v 7 ] ^ 2 7 ].o : b1( 1 35 )7 |. 
#3 ^1J:(DET_SH1 ^ Bl^Sl^l, 7l-£^ &°1 OAS. w>^]^ 3f^ol £ 5 ofl iAj^c]. 
. ##<H1, XI 1 7>£Ei(i25)^ #71 afli ^3 ^JKINS.SlHl z\n E^^H, 7>£ 
^ 0.2.5. wV^3l ^cf. 
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<8i> o] # 7 ] ^2 ^E-|(135)^ *m #3 a1s(CH_CLK)1- , zl 7>£^ 

¥3*1 ^1 JK1502), ^o.^ ^oj ^^ofl £^.*>o|^l ^) c^JjL-g. ^^-^1^- 

(1503). <^7HH, # 7 1 i^SJbgr 1488 ±al ^ 5M. 

<82> # 7 | ci-^ ( i503;HH 7bgr*D ^r<=>l dii^SHl ^ #7l #31 

(1502)5. Bj€*kll, ^Tg-^j. ^ o. ^ Al ^> ^ 2 #51^- #Jl ^^-(131) 

7} A}2 #51^- #Jl(WIN2)-I- ^^^11:^^1^(1504). #7l A]2 #5L^- ^l3l(WIN2)7}- <&d\] 
#?1 ^ Aj^Kg- as ^ o^cf. 

<83> o] ^, ^fl2 -H-Jl ^3 ^IJl ^#-*f (132)^ #7l *fl2 ^!Jl(WIN2)^ ^oflol^- 

^ ^ 4] 51 ^#^(110)5^ ^3 ^]Jl(DET_S)7} #3 £l^r*l!- ^^tf 

(1505). #7] #31 ( 1505)ofl ^12 -°-JL ^3 ^#^-(132)^ #7l *fl2 ^1^ 

(WIN2)-eq <y <H1 oil- ^Ti ^o> ^3 #5l(DET_S)# ^2 -ftJL ^3 ^1^(VAL_S2) 

S>H #^tbcf(1506). 

<84> # ^-^l^o.^. #7l A)2 -B-Jl ^Jl ^#^-(132)^ #71 

H ^IJE. ^#^-( 110)51 ^-Ei 3} ^*fl -S3 ^13l(DET_S)7> ^, 3E 5^1 » E " 

^, 1488T ±a a] 7^0) ^ #^sl^ ^ ^3 ^ls(DET_S)l- ^12 -fl- 

ic. #3 ^1J1(VAL_S2)S.^ #^^cl-. 
<85> oj nfl, #71 ^Jf >SH -tliL #^(123)^ #71 ^12 -frs. #H #5: 

(VAL_S2)# ^#*}JL, ol-i- vH-^- Hefl°J ^3 ^1JL(IFRA_S) 5*1 £, #7l # 

^-¥-(140)^r #7l ^12 -frS. ^3 ^lS(VAL_S2)fif #7] ifl^- ^3 #Jl(IFRA_S)» 

=^]Sl-JL, o] AiJU-ofl -g-^-sH H3l<y -^3 #^(FRA_S)1- #3^h #71 ^ll 
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Ei(125)^ ^7} vfl^- Hefloj Als(IFRA_S)<^] -§-#*M 5] ^5) al, ^Ht M ^Jl 

(CH_CLK)^ cfA] Al^cf. 

°1 ^ a <dJL 3 #^(110)5.^ ^ls(DET_S)7> Tfl^ *fl, A o v 

7l *fll ^3 ^11 ^3^(124)^ £ 6S] "F" ^^SHH ^JLS. SAl^ ^4 ^-o] 

#7] *)U ^3 ^1S(INS_S1)^ f^^cf. a, #71 nflo] n^joj xi 3 a] jr 

^-^-(120)7} £ 8«fl Jl-§-2E( 1100)21- #4tM=K a, -#7] 

^3. ^#^-( 110)5. ^ <$3. ^Jl(DET_S)7} #^ "Mth -^7] *fl2 7>£el(135) 

7} el^£4. S 5<Hl ^4 ^o], # 7 ] ^£L ^1J:(DET_S)7}- ^n>cf 

4 v 7l *fll, *fl2 (122, 135)7} el^tf. 

^"71 #711(1505)0])^, ^7} ^3 ^1^(DET_S)7> ^-f, # 7 1 

^12 7>^Ei(l35)^ sl^s]^ ^Jl 711^ ^ ^}JL(CH_CLK)^ 9}^^. H 

^RrU 1488 ±a!4 d ?\?)7\} £tf. o] nfl f ^ 2 ^13. Ajjr «v^j=l 

(134)^ ^12 ^ -o 1 H ^]Jl(INS_S2)« ^M§*H #7l *fl2 7>&B|a35)* el^m^ 
(1507). °1 ^, ^-71 #711(1502)5 el^W. 

, ^ofl <4€- % ^3 Al^Eflo^ H efloj x)jr 3^. £ 6 ofl 

£^1€ ^ ^°1 , $3. IIS. ^ ^-TV "C"^ -PrS. ^-3. ^IJlS} ^ »F" 

7l# ^-o^ ^ai^. 7|.Ai ^e}# oi s «.Ei t}<#e V g ^^j- Ef- 
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^H?} 7F§^}tHr ^ o)t%ig #o]x%. oj-efAi, -a ^l^*V 71^^ ii ^ 
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[^t 1 * 1] 

#7i #a #jls. ^-e-i ^ii -b-jl ^a ^isi- ^#<?H tfl-^ Hei]^ ^ja ^jis^l 

#^*>J1, #7l ^3 #Jl7}- *fll ^ A]7i trfl, #<y 

^3 ^IJll- #7l tfl-^ #H ^iJl^ #^sr>^ oflo] rc^ol XI H a]^ 

#71 ^lol 5e |o] A]jr ^"^.-?-7> #71 iH^Kr 

#7l ^Jh #ss.-^Ei ^-jl #a ^1J:# ^jf^H #^Kr Hefl<a ^a -tlJ: 

#71 iflJjL iefl<y #a ^IJLfif #71 *fl2 ^-Jl #3 *\3L°\] -g-#*M ague] xj 3 
^Jl* #^*Rr *fll .1^, 

#71 ^jo] a^ Aj^r ^H?-^ #71 ^12 -^-Jl #a -tl^oll -§-#*H #7l 

*U tf^ ^3 ^IJLSI ^l*^. #71 afll -frS ^3 *!Jl» ^"71 iflJjL 

^l°rJ ^3 ^S^i ^£.3. f%±r % c]i3 Al^tflo] n^o} a! H a] 

2] 

*fll^l A o V 7l nflo] Hefl°J ^3 #Jl 
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m €^4- ^IJL^l -§-#*H #7} ^3. *±3L3,%-&\ #7l afll -6-Jl ^3 

It #^Rr *)U -H-Jl ^3 £#Jf ; 

#7l *Hl ^3 ^1, #7l ^12 -B-Jl ^3 ^12. ^ #7l *fll ^13 ^l^oll 

-g-^H #7l tfl-^- #a ^llt #3*Rr *|]2 

#7l iflJfL =^oj Al^ofl -g-^H 3^£)3, *fl^ ^Isf 7>£ 

^ ZL 7>£^ ¥3*1^3, if^Sl 7}£*§ ^c] 1 1, ^111 7^ 

^ ^IJlI- #^*Rr afil 7>-£e1 ; 

#7l afll A]^1<H] -§-#*H #71 *fll ^51^- ^2 Al^> o] 

^Ml^l 7}^ *fli -a^-f -tls ^ 

#7l *fll -fj-jL ^3 ^JL ^#^-7> #7l ^11 -fi-J; ^3 ^1^1- ^-7) ^ X\# 

°1# #^}*1 #71 *fli t!a 4] si- iH^Rf *fli ^3 ^s 

5£^-*Rr 531: ^-^^.5. *Rr # ^3 Al^Eflo) He11 cy ^ a]^ ^ ^ 
[3hM8" 3] 

^12^H1 91°)^, #7l ^ja >aa ^JJf-^, 

dL^Sl *fl2 #JE-f Al^^l -§-^}ol #71 ^3 ^l^S-f-Ei #71 ^12 -rj-JL -^3 -il 
It #^l*Rr *112 -B-Jl ^3 

#71 ^3 ^]Jl2}- ^112 ^3 ^1 S °fl -g-^H 51^ ^lif #^s>^ ^]3 #^ 
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?}&^ ^7} i^te ^ ufl , x]2 ^5. 

1- #3*Kr *fl2 ; 

#71 Xl2 -tlJrofl -g-^H ^71 Xl2 ^l^S ^71 Xl2 dfc^ A]7i ^ 

o> oiofloi^Ai^l^ x)2 ^]Jl IHJ^; ^ 

^"71 XI 2 ?V^Ei7> <$7] ^3. *\3L ^#^-7> XI 1 ^ Al^V ol^l- 

<$7) ^3. <0Jl# nfl, #7) XI 2 ^ iH^Rr X]2 ^ 

3. IHS-^* 3# ^8-2.3. *}if f cli3 Aj^Eflo) ^efloj a]^ ^ 

[3^* 4] 

^13^1 91°1*\, ^7} Al ±% *l*hfr. 

^■71 i^?J:°S € nfl 7 >^ ZJE^ AlTi^l ^-1: ^ ^- Al^Eflo] 

5] 

«• vflJf ^a. ^liSAi #^*>^ uflo] Kefl<y Aj 3 aij: #7] cfl^l = 

^3 ^T^^-7> Aj-7] Aj a nfl> a o V 7] O.JT AJ^ Al^S. 

3#*Rr Aj 3 Aijr ^«. ( ^ Aj-7] vfl«. s e ^oi ai h ai^s^ aj-7] ^ 2 
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^-Jl 413 ^IJl^I -g-^sH Hs]]<y >aa 41J1-I- #^*>^ i^-sRr # c]ia 

^15] Hefl°J ^3 3# #*l£l =e)l<a #3 ^Jl 3# fHH &<>H. 

(a) #7l $)o)b\ *)3L3.ifB\ #7l ftS. ^3 3#*Rr #31 ; 

(b) #7] afll -frs ^3 ^Jl7> #7j jfc^j #3 0.5. 3#€ ^H, #7l afll -B- 
Jl ^EL #JL-I- #7l H5fl°J ^3 *\3LS.*\ #^Rr #7fl; 

(c) #7l *fl 1 -B-JL #3 ^1^7> #7l ^ A]?! o]# nfl , # 7 1 a}- 

«g ^iit ^gsH #71 #51 ^li^i #31; 

(d) #71 #<a #3 ^«Hr ^<l>, #71 ^12 -h-jl #h ^i^7> 

#71 (a) #313- 21^^ #3l# S^>^ 3}^- <5>^r #3 ^]Jl 3# 

^15%H1 5^*1, #71 (d) #31tt, 

(e) #71 #3 -tlJL7l- trfl, #7l ^W. A1 H aJJt ^A§tLo) ^l-O-E-H- 

el^l7l^r #7fl; 

(f) #71 7^Ei7> 5fl^ 7^^§>J1 ZL 7>£-^ ^ ^^^171^ #7ll ; 

(g) #71 7l-£^ ^ol ±_^&CLS. € #71 ^112 -frit #3 ^1J17> ^# 
51 #, #7l *fl2 -n-jL #3 #JL!- #71 ^Efloj Aj H AIJ:^ #^SHfr #31; ^ 

(h) #71 7>-gr^ ^ol ^^^0.3. € all, #71 *)12 -frJL #3 #JL7l- ^# 
51^1 &°.#, #71 7>£lH« el^Al 71 Jl, #71 (f) CJ-TIIS. C^Rr #31« i^Rr ^ 

# S}^ EefJ #3 Vs. . 
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[£ 4] 
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WIN1 
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I Si 7J 



1 100 — 



C|A|g 0||0|Ej ^SS^Ei 

&n as 



1000 



_Z1 



1300 



1200- 



NO 



1400 — 



YESL 











1500— <T °'- 



NO 
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[£ 8] 



1101 — 



1102 — 



1103 



1 104 — 



aic %2i 

AJ1 {I'ig £]<>Jo|M 




1100 



NO 



1105 — 



A« 1 g|E? Ali.£| £JCH|0|a 
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IS. 9] 



1400 



1401 — 



1402 — 



1403 — 



&2 Q3L §ei 5,' 
AIM n&Ei S|AJ 










*ni neew *jy gej 





1404— < nea «°i ^sstoi 



NO 
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[£L 10] 



1501 — 



*2 5|Aj 



1502 — 



MI2 neem *jy i«i 



1503 




1504- 



£S R)| 2 

C!S§ e!oflo|S 



1505 




1506 — 



1500 



NO 



NO 



1507 



n\2 

2|« 
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